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[bookmark: _Toc25257527]前言
为满足师生对校园厕所安全、卫生的基本需求，按照“安全、卫生、经济、适用、环保”的建设原则，科学指导各地中小学卫生厕所的新建、改建和使用管理，推动中小学校厕所革命，改善中小学校如厕环境，特制定本参考方案。各地应因地制宜、实事求是，参考本参考方案，分类分校制定改厕方案，宜水则水、宜旱则旱、一校一策，实现全国中小学厕所基本达到安全、卫生、环保等底线要求。
[bookmark: _Toc25257528]1 范围
本技术方案提出了全国中小学校卫生厕所规划建设及维护管理的技术要求，适用于各地中小学校卫生厕所的新建、改建。
[bookmark: _Toc25257529]2 规范性引用文件
《中小学校设计规范》（GB50099）
《学校卫生综合评价》（GB/T18205-2012）
《粪便无害化卫生标准》（GB7959）
《给水排水构筑物工程施工及验收规范》（GB50141）
《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204）
《中小学校设计规范图示》（11J934-1）
《农村中小学校标准设计样图》（10J932）
《关于农村学校卫生厕所建造的指导意见》（教体艺厅〔2004〕10号）
《农村寄宿制学校生活卫生设施建设与管理规范》（教体艺〔2011〕5号）
《国家学校体育卫生条件试行基本标准》（教体艺〔2008〕5号）
[bookmark: _GoBack]《中国农村学校无害化卫生厕所技术指南》
[bookmark: _Toc25257530]3 术语和定义
[bookmark: _Toc25257531]3.1 厕所
用于人们大小便的场所，包括独立式厕所和附建式厕所。独立式厕所是指其周边不与其他建筑物在结构上连接的厕所建筑；附建式厕所指依附于其他建筑物的厕所，可以在建筑物内部也可以与其他建筑物相邻连接。
[bookmark: _Toc25257532]3.2 卫生厕所
中小学校、幼儿园卫生厕所要做到厕所建筑安全，建筑面积、便池、蹲位够用，清洁卫生，粪池无渗漏、无粪便暴露、无蝇蛆，粪便能够及时处理，并达到无害化卫生要求。
[bookmark: _Toc25257533]3.3 粪便无害化
粪便通过直接处理或转运后处理，减少、去除或杀灭粪便中的肠道致病菌、寄生虫卵等病原体，能控制蚊蝇孳生，防止恶臭扩散，并使其处理产物达到土地处理与农业资源化利用的处理技术。
[bookmark: _Toc25257534]3.4 学校无害化卫生厕所
在学校校园范围内，供学生老师使用的独立设置或附建式具有无害化处理功能的卫生厕所。
[bookmark: _Toc25257535]3.5 给水系统
通过管道及辅助设备，按照建筑物的功能需要，有组织输送到用水地点的输水系统。
[bookmark: _Toc25257536]3.6 排水系统
通过管道及辅助设备，把建筑屋面雨水及生产、生活过程产生的污水、废水及时排放出去的输水系统。
[bookmark: _Toc25257537]3.7 化粪池
对粪便进行发酵处理并加以过滤沉淀，达到对粪便无害化处理效果的粪尿处理容器。
[bookmark: _Toc25257538]3.8 贮粪池
储存粪便或粪渣的容器。
[bookmark: _Toc25257539]4 基本要求
[bookmark: _Toc25257540]4.1 规划设计
1. 厕所建设应满足合理、适用、卫生、安全，防止污染水源、校园及周围环境。
2. 独立式厕所的位置应选择在校园内，地势较高，地基排水通畅，不易被雨水淹没，学生容易到达之处。
3. 应位于教学和生活建筑物常年主导风向的下风方位，与学生教室、生活饮用水水源和食堂相距30米以上。
4. 贮/化粪池要远离供水系统，避开教室和活动场所。
5. 独立式厕所距离学生宿舍和教室的距离宜在200米以内，以保证学生如厕安全和方便。
6. 通往厕所的道路两侧和厕内均应设置人工照明设施，道路和厕内的平均照度应≥60lx。
[bookmark: _Toc25257541]4.2 建设标准
1. 在有市政集中给排水条件的地区，应禁止在校园设置旱厕。受经济条件或市政给排水设置配建限制的地区，可选用第5章推荐的卫生旱厕所类型并达到相应的技术要求。
2. 学校卫生厕所应符合表1中的空间和设施配置要求：


表1 学校卫生厕所空间和设施配置要求
	序号
	项目
	标准
	备注

	1
	外墙
	外墙面宜进行防水装修处理，沿外墙地面应设散水及排水沟
	

	2
	净高
	独立式厕所 ≥3.0米
	附建式厕所可按建筑物室内净高设置

	3
	室内外高差
	≥150毫米
	

	4
	出入口
	应设前室或采取遮挡措施
	

	5
	蹲位数量
	女生每13人设一个蹲位；男生每40人设一个蹲位，每20人设一个小便器或0.6米小便槽。
	

	6
	厕窗
	窗地面积比不小于1:10
窗台距地坪最小高度1.7米
	纱窗应固定

	7
	蹲位厕门
	宜采用外开门，门高1.0-1.2米，下方留0.2米空隙
	

	8
	墙裙处理
	釉面瓷片或水泥光面
	应采用浅色抗酸碱瓷砖饰面

	9
	墙裙高度
	≥1.2米
	

	10
	地面处理
	采用水泥地面或防滑瓷砖，配置排水沟和地漏，并设计2%的坡度
	防滑、耐磨损、不透水、抗酸碱

	11
	内走道
	单排蹲位不低于1.3米,双排蹲位不低于1.5米
	推荐单排蹲位设计

	12
	厕位面积
	小学厕位间的净尺寸为900×1100mm；中学厕位间的净尺寸为1100×1100mm
	便器距后墙距离不应小于0.3米

	13
	便器
	首选陶瓷便器，也可使用经检测证明安全可靠的工程塑料厕盆
	小学生便器可特制：宽为0.15-0.18米

	14
	蹲位
	小学大便槽宽度不应大于180mm，中学大便槽宽度应在200-250mm范围，教师蹲位大便槽宽度应为250mm
	低年级学生和教师蹲位应有明确提示标识

	15
	洗手设施
	应在厕所的前室或厕内设置供学生使用的洗手设施
	采用旱厕的学校，应在最近的教学楼一层设置洗手设施

	16
	供水设施设备
	水冲式厕所的给排水设施必须齐全，须采用国家认可的节水型装置或设施
	非连续性供水厕所内应备有贮水设施

	17
	卫生管理间
	≥1.20平方米
	有专用清扫工具


3. 厕所应设置有效的通风设施，厕所通风应以自然通风为主，机械通风为辅。
4. 厕所内的采光系数最低值为0.5%，玻地比不低于l：10，人工照明不低于60LX。
5. 厕所应安装防鼠和防蚊蝇设施，防止蚊蝇在厕内的孳生。
6. 贮/化粪池应确保不渗、不漏、密闭并设有排气竖管，应满足粪便无害化处理要求。在寒冷地区应采取保温御寒措施，贮/化粪池（无害化处理设施）应建在冰冻线以下。
7. 厕所贮粪池出口应高于地坪0.10米，出粪口应密闭加盖。
[bookmark: _Toc25257542]4.3 组织保障
1. 对于非市政统一粪便处理的厕所，应组建或指导组建粪污清理队伍，满足学校定期清理粪污的需求。
2. 各地应定期组织开展中小学校卫生厕所使用和管护知识技能宣传活动，指导中小学校师生对卫生厕所的正确使用和日常维护管理，建立规范化卫生厕所清洁制度，保持厕所的卫生洁净。
3. 各地区可结合实际开展以下工作：
1） 对中小学卫生厕所的建设和使用开展效果评价，及时发现问题和解决问题；
2） 对中小学卫生厕所建设过程中，各地研发成熟的新材料、新产品和新技术模式，在本技术要求的原则上，经技术论证后报教育主管部门批准后采用。
[bookmark: _Toc25257543]5卫生旱厕类型及其技术要求
5.1 [bookmark: _Toc25257544]三格式厕所
5.1.1 [bookmark: _Toc25257545]基本原理
主要特征为利用三格化粪池，使粪便在池内经厌氧消化分解，达到沉淀或杀灭粪便中寄生虫卵和肠道致病菌的目的。三格化粪池由相互连通的三个密闭粪池组成，中间由过粪管联通，主要是利用厌氧发酵、中层过粪和寄生虫卵比重大于一般混合液比重而易于沉淀的原理处理粪便。
第一池主要起截留粪渣、发酵和沉淀虫卵的作用。新鲜粪便由进粪口进入第一池，池内粪便开始发酵分解，比重不同的粪液可自然分为三层，上层为粪皮，下层为粪渣，中层为粪液。在上层粪皮和下层粪渣中含细菌和寄生虫卵最多，中层含虫卵最少，初步发酵的中层粪液经过粪管溢流至第二池，而粪皮和粪渣阻留在第一池内。
第二池起进一步发酵、沉淀作用。流入第二池的粪液进一步发酵分解，虫卵继续下沉，病原体逐渐死亡，粪液得到进一步无害化，产生的粪皮和粪渣厚度比第一池显著减少。
第三池主要起发酵后粪液的储存作用。流入第三池的粪液已经基本达到了粪便无害化要求，可作为肥料使用。
5.1.2 [bookmark: _Toc25257546]适用范围
三格化粪池厕所主要适用于全国各地非寒冷地区，北方寒冷地区修建时需注意池体埋深，并根据当地冻土层确定埋深，确保化粪池粪便不冻结，冬季可采取加盖秸秆覆盖保暖等临时性措施。三格式厕所需要有上水。
5.1.3 [bookmark: _Toc25257547]技术要求
三格化粪池厕所分为地上和地下两部分。地上部分按照4.1、4.2的统一要求进行建筑设计。地下部分包括过粪管、三格化粪池、盖板等组成。
1. 过粪管采用直接斜插式，材料可为水泥预制或陶管、PVC塑料管等，过粪管直径一般为100~150mm，为防止堵塞，考虑粪池的大小和流量，可以适当增加过粪管的数量。三格化粪池格与格之间的过粪管，一般交错斜插安装在两堵隔墙上。其中第一池到第二池的过粪管下端位于第一池的下1/3处，上端距第二池池顶400mm左右；第二池到第三池过粪管下端位于第二池的下1/3或1/2处，上端距第三池池顶400mm左右。过粪管与隔墙的水平夹角一般为60°。
2. 三格化粪池可分为钢筋混凝土和砖砌体两种结构，通常为“目”字形结构。如所在地区受限可建设为“品”“丁”字形。三格化粪池容积应根据使用人数[footnoteRef:1]、粪便储存发酵达到无害化所需时间决定，一般要求第一、二、三池的容积比例一般应为2：1：3。为便于清掏粪便，深度不宜超过2700mm，浅不宜少于1500mm。 [1:  每人每天的粪尿排泄量大约为1.5kg，节水型便器的冲洗水量可按每天2.0kg计算，第一、二池容积的最低计算量不能少于3.5kg。根据学校学生走读生和住宿生的比例，计算取值，三格化粪池有效容积计算公式为：三格化粪池总有效容积（m³）=（住校人数X3.5+走读人数X1.5）X60/1000。实际相当于住校学生210L/人，走读生90L/人。如按500名学生计算，全部住校三格化粪池总有效容积为105m³，全部走读为45m³。] 

3. 校厕的三格化粪池一般较大，为了方便清渣、掏粪，每池应留有一块带拉手的活动板。非活动的盖板安装时要用水泥砂浆密封，防止雨水渗入，保证池内密闭发酵。
4. 多年冻土地区卫生厕所建设应符合国家现行行业标准《冻土地区建筑地基基础设计规范》JGJ118的相关规定。
5.1.4 [bookmark: _Toc25257548]维护管理
1. 新池建成后需养护两周后正式启用，在启用前要做试水试验，以判断是否有渗水现象。
2. 使用前在第一池内注水，水深以高出过粪管下端口为宜，第二池和第三池不要加水。
3. 使用过程应严格控制用水量。
4. 第一池取出的粪渣须经堆肥做无害化处理后再作肥料，第三池取出的粪水可直接作为肥料。
5. 盖板必须盖严。
6. 化粪池需根据学校使用情况定期清掏进行资源化利用或作无害化处理。
5.1.5 [bookmark: _Toc25257549]参考图示
[image: C:\Users\Alienware\Desktop\图1.jpg]
5.2 [bookmark: _Toc25257550]粪尿分集式厕所
5.2.1 [bookmark: _Toc25257551]基本原理
粪尿分集式厕所是一种生态卫生旱厕。该类型厕所采用少量水冲洗小便池，粪便经干燥处理后总量和体积都缩小，处理后粪便基本无污染，是一种优质的肥料。人类粪便是传染病的污染源，包含了致病微生物和肠道寄生虫，而尿液几乎不含致病微生物，其中的氮磷钾还可以被植物吸收，尿兑水后直接用作肥料。粪尿分集式厕所是将粪和尿分别导入贮粪和贮尿装置。采用干燥脱水的方法，对人粪便单独收集进行无害化处理。
5.2.2 [bookmark: _Toc25257552]适用范围
粪尿分集式厕所适用于北方及中西部干燥、缺水地区，在其他地区也可正常使用。因使用方法不同于一般的厕所，适合学生年龄较大的学校使用，如中学。小学低年龄段因学生习惯培养和控制能力限定，在粪尿分集式厕所使用和维护上难度均较大。
5.2.3 [bookmark: _Toc25257553]技术要求
粪尿不混合，分别收集、处理和利用，是粪尿分集式校厕的基本要求。粪尿分集式校厕主要结构由粪尿分流式便器、贮粪池、贮尿池及附属设施组成，贮粪池可建在半地面或地面上。男生厕所小便池与贮尿池或尿收集器相连。
1. [bookmark: _Hlk22745525][bookmark: _Hlk22744600]便器蹲位：粪尿分集式便器，分别由粪、尿两个收集口。粪收集口内径160~180mm。在寒冷地区，尿收集口内径不小于50mm；潮湿闷热地区，尿收集口内径在15~20mm为宜；排粪口内径160-180 mm；便器长度500 mm为宜。
2. 贮粪池：贮粪池位置应朝阳，每蹲位容积不小于1m³。贮粪池有出粪口，数量根据蹲位数量确定，出粪口要有门。为保证粪便可以脱水干燥达到无害化效果，贮粪池一定要保持干燥，注意防潮，防雨水和地下水进入。
3. 排尿管线：排尿管线一端接便器的排尿口，另一端与贮尿池相连，直径不小于50mm；链接男厕小便池与贮尿池的排尿管线，可采用PVC管材，直径略大。
4. 贮尿池：贮尿池应密封、避光，大小根据不同地区特点和在校学生规模设计，男女厕所各设一个，也可男女厕所共用一个贮尿池。寒冷地区便器与贮尿池连接距离尽量缩短，直接连通且不拐弯，尿的排入口需要埋于地下以防冻。贮尿池底部深度不小于1800mm，要防渗防漏，贮尿池上端出尿口直径取250mm为宜，需加盖密封。
5. 小便池：男厕小便池下端接一条排尿管线，通到厕坑外的尿池。
6. 排气管：排气管的直径100mm，底部应该与贮粪池相通，顶端高于厕屋50~100mm，中间不要有死角和过多的拐弯。竣工后在贮粪池里点燃一张废纸，观察烟气排放是否通畅有力。
7. 晒板：有条件的可利用太阳能，以加快无害化处理速度。用沥青正反涂黑的金属板制成晒板，有利于吸热和防腐。晒板与贮粪池的结合要严密，防止漏雨、漏风、蚊蝇。
5.2.4 [bookmark: _Toc25257554]维护管理
1. 便后加灰是粪尿分集式厕所管理的关键。新建的粪尿分集式校厕要在粪坑底部铺一层10cm的干燥土，除了能吸湿吸臭外，主要能提供分解粪便的微生物，加快无害化的速度。
2. 使用时要避免尿流入贮粪池，便后加灰可采用草木灰、干炉灰、细沙土、锯末或稻谷壳等，使用量约为粪便的2~3倍。不同的覆盖物对粪便的无害化效果不同，其中草木灰效果最好，其次为干炉灰、锯末、稻谷壳、细沙土。
3. 粪便在厕坑内堆存6~12个月，新旧粪便不可混合。
4. 贮尿池尿液存放10天用5倍水稀释可直接用于农作物施肥，夏天放置时间适当缩短。
5. 厕所如有臭味或蚊虫孳生，要及时找出原因并尽快解决。
6. 利用太阳能加热的金属晒板要涂黑。
7. 便器沾染粪便，学校清洁人员可用灰土或干布擦拭，不可水冲。贮粪池应补加草木灰之类的覆盖物，吸附多余水分。
8. 厕所要经常打扫，做好日常管理维护，为校厕制定管理制度和管理办法。
9. 贮粪池需根据学校使用情况定期清掏作资源化利用或作无害化处理。
5.2.5 [bookmark: _Toc25257555]参考图示
[image: C:\Users\Alienware\Desktop\图2.jpg]
5.3 [bookmark: _Toc25257556]新技术解决方案
5.3.1 [bookmark: _Toc25257557]生物分解式厕所
1. 基本原理：生物分解式厕所主要使用专门降解人类粪便微生物助剂及处理技术，达到无水冲、零排放、无污染、无异味的要求，可通过微生物降解处理技术和人工智能控制技术的结合，实现粪便处理的自动控制。
2. 适用范围：可用于冬季寒冷宜结冰，且没有市政条件地区的学校。在我国实测-30℃~+40℃温度区间内均能正常工作。但因生物床正常运转调节温湿度需要通电，因此须在可以通电的情况下采用。此类厕所需要投放专用垫料，所在区域应在垫料供应范围内，否则后期难以正常运维。
3. 技术要求：生物分解式厕所主要包括方便器本体、排气管、三通、堵头。生物菌需要适宜的温度以保证活性和正常的工作状态。为确保活性一般将方便器安装在厕房内，满足温度要求和用电需求。一般在指定位置安放新设备后，打穿墙洞向室外安装排气管，接通电源之后即可调试使用。实际应用时，应先准确估算在校师生使用厕所的频率和人数特点，为避免单一蹲位发生故障影响其他蹲位使用，一般采用一蹲位配备一个单独的生物床，即每一个按照多人使用的独立方便器使用。校厕的厕房设计时应预留排气管道通道，准确测算排气口位置，减少二次打孔。室外部分的排气管头为三通，必要时加装防虫网。使用前现将生物助剂和垫料的混合物加入机器，按照技术要求设定垫料深度，通过调试时间工况合格后方可开始使用。
4. 维护管理：生物分解式厕所日常使用中，垫料会逐渐减少，需要根据实际使用情况每年补充适当的生物助剂。结合学校使用人数和周期的特点，预估每年加料的时间和用量。每天每厕位平均耗电0.4~0.6度，3~5小时内即可将粪便、尿液分解成水分子和二氧化碳气体。根据当前技术实测，学生走到方便器1.5~2m范围内，方便器开始启动电源准备工作。打开盖子后可以使用，上完厕所需要求学生盖上盖子。使用完毕后机器内部的搅拌轴开始自动运转。如遇故障，需及时切断电源，防止突发事件。校厕使用前需做好科普工作，厕位旁配置垃圾桶，禁止学生向方便器中投入卫生纸和卫生巾，禁止加水“冲厕”。缺电但有自然资源可利用的地区，应采用太阳能风能等新能源供电。学校清洁人员需定期对厕间及厕具进行保洁清理。
5.3.2 [bookmark: _Toc25257558]生物降解膜打包式厕所
1. 基本原理：生物降解膜打包式厕所是在完全无水的状况下，用可完全生物降解膜（PHA）对每一次如厕的粪尿进行独立、连续打包，打包密封的粪尿袋自动输送至后处理装置，进行无害化、资源化处理，最终酵制成有机肥。全程无需水冲、无需化粪池、无需污水管网，不产生新的生活污水，从根本上解决了传统粪尿处理带来的水污染问题，同时节约用水。
2. 适用范围：适用于条件有限且自然环境要求高的地区，可用于高原、沙漠、海岛等极端条件，也可用于广大农村、牧区等市政条件不完善的地区。摄氏-40℃至+40℃可正常工作运转。高寒地区学校，需要将发酵罐做正常的保温处理；适合缺水地区、无给排水管网地区的学校使用。
3. 技术要求：生物降解膜打包厕所由无水生态马桶、输送装置、后处理装置三部分组成，根据实用环境，可以是独立的室外型厕所，也可以是楼宇内、户内厕所。可完全生物降解膜技术、独立连续打包技术、粪尿资源化技术是厕所的核心。可完全生物降解膜利用可再生的农产品及农业废弃物为原料，通过微生物发酵直接在微生物体内合成生物高分子材料（PHA）。马桶将筒状的打包膜（PHA）自动进行“袖口”状折叠，减小体积，置于马桶承口外下侧，每更换一次膜可以使用200次以上；每次如厕后产生的粪尿通过机械下拉、收紧、封口、切断四个动作过程，实现粪尿独立连续打包。由输送系统将粪尿袋输送至污物箱（传输装置分水平传输装置和垂直传输装置，根据需要选择不同的传输装置）。以单个或多个厕所为一个处理单元，经过分散原位处理或集中异位处理，采用高温好氧发酵，辅以催酵剂最终将粪便酵制成有机肥；通过尿液自动提取活性物设备，提取尿液中的尿激酶和乌司他丁粗品，之后加入催酵剂，最终酵制成液态肥。
4. 维护管理：生物降解膜马桶及传输装置全部是自动化产品，产品的安装调试应遵守电气设备的相关规范，产品的运行需要运维人员定时巡检，生物降解膜马桶及传输系统需要定期保养维护。学校清洁人员需定时将打包好的粪便袋与尿液袋分类集中至后处理装置。
5.3.3 [bookmark: _Toc25257559]泡沫封堵式厕所
1. 基本原理：在全自动感应控制系统的作用下，泡沫装置产生的压缩空气经输送管传至泡沫激发器，发出的泡沫经厕具侧壁上的泡沫通道充满、覆盖并洗涤厕盆；同时使用泡沫封堵便器的排污口，封堵气味。
2. 适用范围：泡沫封堵式厕所用水极少，零排污，适用于非寒冷地区无给水和排污管网的偏远地方，需要通电。
3. 技术要求：泡沫封堵式厕所包括便池、发泡箱体与排污管。功能配置包括不锈钢蹲便器、发泡式水箱、避光窗、通气窗、固液分离装置、涡轮通风管、清水箱、贮粪箱等。
4. 维护管理：此类厕所可以阻止厕所里臭味向厕间内的扩散，并且从视觉上看到的是白色的泡沫，不会看到令人生厌的污物，同时泡沫有很强的润滑作用，大便可以很顺畅的滑落到箱内，实现了对厕具的冲洗。为保证厕所每天24小时持续有泡沫，每厕位每天消耗发泡液约0.2公斤浓缩发泡剂。这种厕所须考虑各个季节对厕所管道的影响。泡沫液水箱及泡沫厕具的管路安装有电加热系统，防止学校在冬季出现厕所冻裂或者不能发泡的现象。学校需根据使用情况定期清掏贮粪箱，进行资源化利用或作无害化处理，学校清洁人员需定时巡检厕具是否工作正常。
[bookmark: _Toc25257560]6 验收要求
[bookmark: _Toc25257561]6.1 主要方式
学校卫生厕所新建或改建完成后，施工单位应向地方建设主管部门提出验收申请，由地方建设主管部门组织包括地方教育主管部门和所在学校校方在内的各方，开展工程验收工作。工程验收合格后，交予校方使用。
[bookmark: _Toc25257562]6.2 主要内容
1. 建设资料验收
1）说明施工建设程序规范的资料，包括竣工图纸、验收签字手续、卫生厕所工程完工名册、验收报告等资料；
2）查验使用的建筑材料是否符合相关要求；
3）预制产品质量说明书、质量合格证、检测报告等完整。
2. 工程验收
1）按照设计图纸确定的结构参数、建筑材料进行验收，地下构筑物和地面建筑物可分两次验收，不合格工程及时返工整改；
2）卫生间：建筑位置选择正确，地面硬化，墙体稳固，施工符合设计要求。便器及冲水设施的安装符合设计要求；
3）化粪池：化粪池整体及间隔不渗漏，过粪管、排气管安装正确；化粪池埋深符合规定，化粪池清粪口应略高出地面，防止雨水倒灌；
4）预制结构的厕所地下部分按照相关标准或技术要求进行。
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